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Aufgabe 1:

Sei N die abgeschlossene Teilmenge der nilpotenten Matrizen von M2(C). Zeige, dass
I(N) = (sp, det), wobei sp (bzw. det) die Spur (bzw. die Determinant) ist. Bestimme die
singulären Punkte von N .

Aufgabe 2:

Betrachte die folgende Menge D = {(t3, t4, t5)|t ∈ C}.

• Zeige: D ist eine irreduzible Kurve von C3, d.h. D ist abgeschlossen, irreduzibel und
hat Dimension 1 (Hinweis: Benutze den Morphismus ϕ : C → D, t 7→ (t3, t4, t5)).

• Bestimme die Dimension von T(0,0,0)D, und schliesse daraus, dass D nicht glatt ist
(Hinweis: Berechne die Dimension des Quotients m/m2, wobei m das Maximalideal
von O(D) = C[t3, t4, t5] = C⊕⊕i≥3C.ti ist , das durch t3, t4, t5 erzeugt ist).

• Zeige, dass D nicht isomorph zu C ist. Ist D birational zu C? (Hinweis: Betrachte
den ganzen Abschluss von O(D))

• Bestimme die algebraischen Vektorfelder der Kurve (Hinweis: Man bestimme die
Derivationen der Algebra O(D) = C[t3, t4, t5] = C⊕⊕i≥3C.ti).

Aufgabe 3:

Zeige, dass die ebene Kurve C = V(x2 + xy + y2 − 3y) glatt ist.

Aufgabe 4:

Betrachte den Morphismus ϕ : C3 → C, (x, y, z) 7→ xy2 − z3. Zeige, dass alle Faser von ϕ
irreduzibel sind. Bestimme die Werte t für welche ϕ−1(t) nicht glatt ist.


