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Aufgabe 1 (Schwaches Maximumprinzip)
Sei 2 C R™ ein beschriinktes Gebiet und u € H}(Q) eine schwache Losung von
—Au < 0 in Q

Y

d.h. fiir alle ¢ € H}(Q), ¢ > 0 f.ii. gilt:

/Vqupda: < 0
Q

Zeige, dass dann bereits u < 0 f.ii. in §2 ist.
Hinweis: es gilt w € H'(Q) = u' := max{u,0} € H'(Q).

Aufgabe 2
Sei 7 eine zuldssige Triangulierung, wobei fiir jedes Element T' die Winkel %7;- zwischen

Kanten e} , el in (0, 7) seien. Sei A = (a;;) die Steifigkeitsmatrix fiir den linearen Finite-

R
Elemente Ansatz. Zeigen Sie, dass a; > 0 und a;; < 0 fiir ¢ # j gilt und dass fiir innere
Punkte Di gllt Z];éz \aij\ S (077
Hinweis: Zeigen Sie die Eigenschaften zunéchst fiir die lokale Steifigkeitsmatrix mit

T.T
Eintrigen af, = [, Vo[ V] . Zeigen Sie dazu, dass ay = ‘eljulflﬁ‘l ln;{ -n] gilt und, dass
ni -nj auch mit Hilfe von cos(v;;) ausgedriickt werden kann - es sind ef die Kanten von

T und nl die dusseren Normalen. ausgedriickt werden kann.

Aufgabe 3

Sei 7 eine regelmiissige, kartesische Triangulierung von  := (0, 1)?, wie sie in Abbildung
1 dargestellt ist, wobei h die Schrittweite auf der xz-Achse beschreibt. Sei Vr der Raum
der stetigen stiickweise linearen Funktionen gegeben. Sei A®™ die Steifigkeitsmatrix zu
a(u,v) = [, Vu- Vv und A° die Matrix zum 5 Punkt Differenzenschema auf dem karte-
sischen Gitter mit Gitterweite h. Zeigen Sie, dass A = h2A% gilt und fiir die rechten
Seiten: ™ — h2bfP = O(h®) mit bl™ = [, fo; und bF'P = f(p;), wobei p; ein innerer
Knoten des Gitters ist.

Aufgabe 4
Zeichnen Sie eine zuléssige Triangulieren des Gebiets 2 aus Abbildung 2.



Abbildung 1: Triangulierung des Gebietes Q = (0,1)?

Abbildung 2: Frohliche Weihnachten und einen guten Rutsch



