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* 1. (a) Berechne die Lösungen von

u′′(x) = f(x) in (0, 1), u(0) = u′(1) = 0.

(b) Stelle diese in der Form

u(x) = −
1∫

0

G̃(x, y)f(y)dy

dar. Gib die Greensche Funktion G̃ an.

2. Für welche λ hat das Problem

u′′ + λu = f in (0, 2), u(0) = u(2) = 0

keine Greensche Funktion?

* 3. Betrachte die Heaviside Funktion

Ha(x) =

{
1 für x > a
0 für x ≤ a

.

(a) Ist sie differenzierbar?

(b) Berechne durch partielle Integration den formalen Ausdruck

∞∫
−∞

H ′a(x)φ(x)dx, wobei φ ∈ C∞0 (R).

* 4. Ist C([a, b]) mit ‖f‖1 =
∫ b
a
|f |dx

(a) ein linearer normierter Raum?

(b) ein Banachraum?

5. (Bi, ‖ · ‖i), i = 1, 2 seien zwei Banachräume. Gib eine geeignete Norm ‖ · ‖ an,
so dass (B1 × B2, ‖ · ‖) ein Banachraum ist.
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* Übungen für die Physiker (2 CP).


